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Na zaklad objednavky projektanta byla zpracovana studietprosé akustiky velké zasedaci
mistnosti ve 3NP objektu Komenského nam. 2a wBanto za Gelem dosaZeni optimalni
doby dozvuku.

Rozsah zpracovani studie byl stanoven projektantem.
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1. Identifikaéni udaje

Akce:Rekonstrukceasti 3NP objektu Komenského 2a, Brngést 1 SYRI

Mista Komenského 2a, Brno

Projektant: PAK spol. s r.o. Ing. Arch. V. Steinhauserova, G 62/13, 602 00 Brno

2. Seznam pouzitychipdpisi
« CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky — V3eobecné zasady.

« CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky-Prostory pro kulturni
Ucely-Prostory ve Skolach-Prostory praeme &ely.

« CSN EN 12354-6 ‘Stavebni akustika — Vgpbakustickych vlastnosti budov z viastnosti
stavebnich prvk—Cast 6: Zvukova pohltivost v uzgenych prostorech. (73 0512).

3. Zakladni udaje mistnosti

Za elem owteni optimalni prostorové akustiky mistnosti bylajpktantem zpracovana
dokumentace navrhu Uprav interiériseghmétnych prostor vetre specifikace material a
prvka prostorové akustiky a nasletibyla poskytnuta jako podklad pro zpracovani studie
akustickych opdeni pro dosazeni optimalni doby dozvuku.

VySe uvedené prostory budou vybaveny motslia a nabytkem typu zasedaci lavice, Zidle a
stoly, promitaci platno, steipvita vestavba apod.

MaterialovéreSeni povrci konstrukci

- Podlaha —t&vo.
- Steny z&&né — omitka + malba.
- Dvefe plné.

- Strop - snizeny akusticky pohltivy podhled z SDKrfpemvanych desek 6/18
v kombinaci s plnymi deskami SDK.
Akusticky pohltivy obkladtasti stn — stedni séna vstupni a abpii¢cné sény.
Okna — prosklena plocha, dopira stinicimi prvky.
Obsazenost salu — max. 100 osob.

Pro prostor mistnosti je investorem a projektanpeeferovano dispozni a tvarové umishi
mist sezeni posluct& ku umiséni fe¢nického stolu. Je vychozi a n&mmé pro navrh
prostoroveé akustiky mistnosti.

Toto tvarové a dispoani feSeni, geometrie i®ini @gimého a odrazeného zvuku od zdroje
(fe¢nika) ku ghjemci (posluch&), proto bude nutné doplinit elektroakustickymiizanimi
v mistech posluchi za rovinoure¢nika, jedna se o rohové pozice u obvodovgyst

Pro vlastni navrh akusticky pohltivych Uprav mistin@ripravené ke stavebnim interiérovym
Upravam byly projektantem vybrany materialy a viypb
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Obr. 2 Rez mistnosti

4. Legislativni poZzadavky

Dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky - Prostory pro
kulturni ely - Prostory ve Skolach - Prostory protfejeé &ely, ma byt dosazeno
doporuiené optimalni, doby dozvuKis (S) pro oktavova pasma séestnimi kmit@ty od 125
Hz do 4 000 HZ.

Ucelem vhodné akustické Gpravy mistnosti je dosademly dozvukuT (s) takové, aby
zavislost hodnoT /T, (-) na stednich kmitétovych pasech vyhovoval&ipustnému rozmezi
téchto hodnot viz Graf 1

Stanoveni optiméalni doby dozvuku - di&N 730527:
- Typ prostoru — zasedaci mistnost — poslucharnaj(zdukurec)
- Optimalni doba dozvuku —F (0,3424.log V) — 0,185
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Mistnost Plocha mistnostiS (m?) Objem V (m?3) Optimalni doba dozvuku To (S)

343 143 552 0,75

5. Navrh akustického opéeni
5.1 Technicko - fyzikalni popis navrzenélteSeni

Zakladnim pedpokladem pro dosaZenimérené doby dozvuku blizké dopgéané optimalni
hodnot, v daném fipadt pro feSeny prostor zasedaci mistnosti, je vhodna aglilkack
pohlcujicich materidél — stropni za&Seny akusticky pohltivy podhled agbvé prvky majici
charakter rezonatoruipadre difuzéru.

U stropu je standardnim agobem Upravy instalace snizeného podhleduSeaého pod
stavebnim stropem se vzduchovou mezerou, ktgpéogeSenou mistnost blizi 400 mm.

Pro tento Gel byly po dohod s projektantem zvolenyétbvané desky SDK Rigitone R 6/18
nebo 6/18 Knauf s rozptylenyndrdvanim, s koeficientemédovanie = 8,7 %.

Do prostoru vzduchové mezery u podhledu bude viopemézni pohlcowa zvuku

z mineralnich vldken v tlotie odpovidajici katalogové specifikaci zvolenéhaal@tele,

s objemovou hmotnosti dle specifikace dodavateerylbude garantovat akustické parametry
podhledwi obkladu (Rigips, event. Knauf).

Pro ugeni skuténé upravené plochy byly hodnoty ekvivalentni peltplochy zkorigovany
ekvivalentni pohltivou plochou ptu osob v sale. Konkrétni hodnota je zavisla nadwus
obsazeni a typu @du. Zaizeni posuzovanych prostor je v provedeni klasickstoli-pulta
z MDF a s¢alourgnymi Zidlemi-sedadly. Vyp&iové parametry byly pouzity @SN EN
12354-6/2004¢SN 73 0512).

Akustickému oSéeni prostoru na nizkych kmittech je vSeobeénvhodné ¥novat \&tSi

pozornost. ¥tSina @Zné pouzivanych obkladovych poréznich matérigakoz i dalSi
interiérové prvky stejného typu totiz pohlcuji zvykevazr na stednich a vysSich
Hz), zatlumeni nizkych kmitdi se vSak nesmi zanedbavat. Jednim z moznychtenpgée

pouziti prvki, které maji charakter rezonatoru typu kmitajiciskde nebo vhodijSich

dutinovy rezonétor nalgdych na poZadovany rezorgan kmitotet.

V pripac® zajiSeni optimalniho stavu akustiky prostoru je vhodnérhaout konkrétni
provedeni rezonatoru ,na miru“ dané aplikace — kivakcni 7/eSeni je vSak vZzdy nutné na
zaklad dilciho mereni doby dozvuku po provedesdaste’né Upravy interiéru ostatnimi
poréznimi pohltivymi materialy na str@g-ipadre na séné.

Pro obklad stn na zéklad vySe uvedeného byly zvoleny deskové prvky typu t&jiai
membrany ARCHISONIC 12 mm naetini — vstupni 8hu a ARCHISONIC 12 mm with 50
mm insulation n&ast obou fi¢cnych sén.

Charakteristika vhodnych materié

Pro akusticky pohltivou UpravieSeného prostoru byly provozovatelem a projektantem
vybrany prvky @rovanych desek vhodné pro Upravu podhledu a degkokg typu kmitajici
membrany na 8hy majici optimalni akustické vlastnosti ve vzté&wysledkim vypaitového
modelu doby dozvuku.
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Tab. 1 Navrh akustickych materialu

Souwinitel pohltivosti a (-) pro kmitoéetf (Hz)
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Ozn. Typ prvku

STROP- podhlec

SDK - Rigitone R 6/18- kruhové drovani — tl.
. —a 704 hil
\/1a;. SE:;W 12,5 mm + izolace 50 mm,= 8,7%, bily 050 | 050| 055 060 058 0.6b

UMISTENI - zaweni cce 400 mm

SDK — Knauf 6/18- kruhové drovani — tl. desky|
) 2 707 hilG
Var. | 12,5 mm + izolace 20 mrg = 8,7%, bily vlies. 0.42 060| 0,60 0.63 0.57 06

NJ

1.2 UMISTENI - zawseni cca 400 mm
STENA - obklac
- ARCHISONIC 12 mm 0,05 | 005| 025/ 055 085 1,0p
"~ | UMISTENI — Stredni s&na — vstupni
- ARC,:HISO’NIC 12 mm with 50 mm insulation 0,40 0.65 0.85 0.95 0,98 0.96
"“ | UMISTENI — Stitedni s&na — vstupni
STREDNI VSTUPNI STENA - OBKLAD ARCHISONIC 12 mm - ozn. 2.1 - tab. 1 -

B

PE{CI\ STENA - OBKLAD ARCHISONIC 12 m W[TIT 50 MM INSULATION - ozn. 2.2 - tab. 1
— o m\
0 j |
- |

4
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Obr. 3 Umistni akustickych prukna sény mistnosti — viz tab. 1

Email: Donatakova@seznam.cz 6
GSM: +420 777 727 813




Ing. Dagmar Dai#kova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9. 664 31 Lelekovice

Pri volbé optimalniho materialu byloffhlédnuto k zatizeni konstrukce tgobené akusticky
pohltivym prvkem, k zvuk-pohltivym vlastnostem (goutel akustické pohltivosto (-)), ke
zpasobucisténi a udrzby, k Zivotnosti prvku v charakteristicknostedi zasedaci mistnosti -
poslucharny, event. ke @gobu demontaze pro vyimu ¢i opravu a samdaejnme k cerg, ktera
souvisi s minimalni plochou @y kterda musi byt vybranym materidlem upravena pro

dosazeni pozadované doby dozvuku mistnosti.

5.2 Ovifeni akustického navrhu

Stropni konstrukce bude dophma o akusticky pohltivy podhled ast o akusticky pohltivy

obklad typu viz. tabulka 2.

Plochy uvedené u zvolenych matekidpro akustickou Upravu prostor stropu jsou

v minimalnich hodnotéach dle vygiul.

Tab. 2 Specifikace ékenych akustickych materiélu dle tab. 1

Mistnost

Materidl - prvek

Upravena plocha S (m?)

343

SDK - dérovani 6/18— kruhové rozptylené

dérovani — tl. desky 12,5 mm + minerdlni izolace,

€ = 8,7 %, bily vlies.

1- STROP -110n?

Ostatni plocha — ostleni, prvky VZT a
pIné desky SDI

ARCHISONIC 12 mm

2.1 - STREDNI STENA — 24 n?

ARCHISONIC 12 mm with 50 mm insulation

2.2 - RICNE STENY - 42 n?

Graf 1 Zasedaci mistnost 343 - Rompredikované doby dozvuku k optimalni éldlozvuku
v toleran’nim pasmu
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6. Zawer
Z uvedenych vysledkvypcitu jsou Zejmé plochy, typy prvik a material pouZzitych pro
dosazeni optimalni doby dozvuku v mistnostizstr. 7

Predpokladana doba dozvuku v rozsahu navrzenych (prde v toleragtnim dopordeném
pasmu, tedy v souladu s poZadavky legislatitippsazeni mistnosti.

Pro mluvené slovo je tato hodnota doby dozvukutpogi vyznamna.

Modelovy vyp@et je proveden pro prostor mistnosti, ktery bylestorem a projektantem
dispozine a tvaroé¥ stanoven ve vztahu k umisf mist sezeni posluctia ku umistni
recnického stolu. TotoreSeni bylo vychozi a nemné pro navrh prostorové akustiky
mistnosti.

Tvarové a dispozni reSeni, geometriei&hi gimeho a odrazeného zvuku od zdrdggriika)
ku piijemci (posluchd&), proto bude nutné doplnit elektroakustickymiizanimi v mistech
posluch&t za rovinourecnika, jedna se o rohové pozice u obvodowgyst

Upozomuji, Ze @i montazi akustickych obkladje nutné dodrzet technologicky a stav&ebn
technicky postup a pouZziti navrzenych matériaksouladu s touto studii a takeé iegpisem
vyrobce navrzenych akusticky pohltivych vyrdbk

Souasre je nutné dodrzet minim&instanovené ploSné hodnoty materialu pro zajist
optimalni doby dozvuku pro konkrétni ungisit

V Lelekovicich, 25. ledna 2023 Ing. Dagmar Dodétiova
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